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1. Lampa
Ha zarni akarod az aramkort, kapcsold be a kapcsoldt (15.) és a ldmpa (18.) felgyullad. Ha
kikapcsolod, a lampa elalszik.

2. Reedrelé |dampa

Ha a magnest rateszed a reed relére (13.), a lampa (18.) égni fog. Vedd el a magnest, hogy a
ldmpa elaludjon.

A reed relé kapcsold alapelve: tegyél két vas darabot egy lezart Uveg csébe ugy, hogy a
vasdarabok nagyon kozel legyenek egymashoz, de ne érjenek 6ssze. Ha egy magnessel
megkozelited a vasdarabot, a vas darabok atveszi a magnesességet és vonzzani kezdik
egymast, igy a két vasdarab Osszeér és az daram atfolyhat rajtuk. Ha elveszed a magnest, a vas
darabok ismét elvdlnak egymastdl.

3. Ventillator
Készitsd el az dramkort a rajz alapjan. Figyelj arra, hogy a kapcsold (15.) kikapcsolt allapotban
legyen. Most kapcsold be és a motor forogni kezd.

4. Magnes vezérlés( ventillator
Cseréld ki a kapcsoldt (15.) egy reed relére (13.) Kozelits a magnessel a reed relé (13.) felé és a
ventilldtor forogni kezd. Ha tdvolabb viszed a magnest, a ventilldtor megall.

5. Sorosan kotott elektromos motor és lampa
Most ne tedd fel a sarga ventillatort a motorra, csak kapcsold be a kapcsolot (15.), a ldmpa
felgyullad és a motor forogni kezd (el6fordulhat, hogy kézzel ra kell segitened motor
forgdjara). Ha kikapcsolod, a motor megall és a lampa elalszik.

6. Parhuzamosan kotott elektromos motor és lampa
Készitsd el a rajz alapjan az dramkort. Helyezd a sdrga ventilldtort a motorra, kapcsold be a
kapcsoldt (15.), a ventillator és a lampa is m(ikodni fog. Ha kikapcsolod, a ventillator megall és
a ldmpa is kikapcsol.

7. ALED (vilagito diéda) hasznalata
Kapcsold be a kapcsoldt (15.), ezéltal zarod az aramkort és a LED (17.) vilagitani fog. A lampa
nem, mert a LED mar nagyon kis dramnal is mikodik, mig az égének nagyobb dramra van
szUksége, de a mostani soros kotés(i dramkorben csak kis aram van.

8. ALED egyirdnyban vezeti az dramot
Kapcsold be a kapcsoldt (15.) és latni fogod, hogy sem a LED, sem a ldmpa nem vilagit. Ez azért
van, mert a LED csak az egyik iranyban vezeti az dramot, a pozitiv pdlustdl a negativ polus felé.

9. Vezet8képesség mérd
Ezzel a vezet6képesség tesztel6vel kdnnyen meghatdrozhatod, hogy a mindennap hasznalt
anyagok kozll melyek vezetik az dramot és melyek nem. Ehhez csak 6ssze kell kotnod a
kisérleti targgyal A és B pontot. Ha a lampa ég, a kiprobalt targy vezeti az dramot, ilyen pl. a
kés vagy a konzervdoboz. Ha a [ldmpa nem gyullad fel, a targy nem vezeti az aramot, mint pl. a
mUanyag vagy a fa stb.

10. Felvaltva vilagitd, magneses vezérlés(i LED és [ampa
Ha bekapcsolod a kapcsoldt (15.), csak a LED ég. Tedd a magnest a reed relére (13.), mire a
LED elalszik, a lampa viszont ég.

11. Felvaltva m(ikddtetett, magneses vezérlés(i LED és motor
Cseréld ki a lampat (18.) a motorra (24.), vezéreld az aramkort magnessel, a LED és a motor
felvaltva fog mikodni.

12. Felvaltva vilagito, kézi vezérlés(i lampa és LED
Cseréld ki a reed relét (13.) egy nyomoégombra (14.), kapcsold be a kapcsoldt (15.), mire csak a
LED fog vilagitani, de ha megnyomod a nyomégombot, a LED elalszik és a lampa gyullad fel.

13. Felvaltva m(koda, kézi vezérlés( motor és LED
Cseréld ki a lampat (18.) a motorra (24.) és a reed relét (13.) egy nyomogombra (14.) Vezéreld
az dramkort a nyomégombbal. A LED és a motor felvéltva fog mikodni.

14. Magnessel szabalyozott fényerdsség
Kapcsold be a kapcsoldt (15.), és tedd a mégnest a reed relére (13.). A ldmpa fényességét a
reed relével tudod szabdlyozni.

15. Kézzel szabalyozott fényerésség
Cseréld ki a reed relét (13.) a nyomdgombra (14.). Nyomd meg a kapcsoldt és maris
megvaltozik a lampa fényereje.

16. Magnessel vezérelt forgasi sebesség
Kapcsold be a kapcsoldt (15.), vezéreld a reed relét a magnessel és figyeld, hogyan valtozik a
ventilldtor forgasi sebessége.

17. Forgasi sebesség vezérlése kézzel
Cseréld ki a reed relét a nyomdgombra (14.), nyomd meg a kapcsolét és a motor forgasi
sebessége megvaltozik.

18. Propeller
El6szor tedd rd a motorra a propellert. Nyomd meg a kapcsoldt (14.), de ne tarsd rajta tul
sokaig az ujjad. Amikor a motor mar elég gyorsan forog, hirtelen engedd el a kapcsolot (14.) és
a propeller felszall.
Figyelmeztetés: Tilos emberre irdnyitani a propellert!

19. A motor forgasi irdnya
Most forditva tedd fel a motort a lapra és tedd a motorra a propellert. Nyomd meg a kapcsolét
(14.) és figyeld meg, hogy most a motor ellentétes irdnyba forog és a propeller nem tud
felszallni.

20. Pdarhuzamosan kotott elemek
A fenti rajz mutatja az telepek parhuzamos kapcsoldsat. Ennél a verzional nem valtozik meg a
teljes feszlltség, viszont tovabb hasznalhato a telep.



21. Sorosan kotott telepek
A bal oldali dbra bemutat egy azonos iranyu soros kapcsoldst. Ebben az esetben a két 3 Voltos
telep feszlltsége 6sszeadddik és 6sszesen 6 Volt lesz.

22. Rossz irdnyba sorosan kapcsolt telepek
Ezt az elrendezést nem javasoljuk, mert a feszilltség O lesz és a telepek kozotti Ut megsérilhet.

23. Kondenzator tdltése
A bal fels6 dbra azt mutatja, hogy ha megnyomod a kapcsolot (14.), a LED csak egy rovid idére
villan fel, amig a kondenzator feltoltédik.

24. Kondenzator kislitése
Kosd Ossze az elemeket a baloldali dbra szerint. ElGszor toltsd fel a kondenzatort (44.), majd
olyan gyorsan, ahogy csak tudod, épitsd at az aramkort a jobboldali dbra szerint. Nyomd meg a
kapcsoldt (14.), és a LED most is egyszer villan fel egy rovid id6re, amig a kondenzétor kisul. Ez
bizonyitja, hogy a kondenzator valdban fel volt téltve.

25. A kondenzator funkcidja
A kondenzdtor olyan, mint egy lyukas alju csébor, ideiglenesen el tudja raktdrozni az
elektromos toltést, ugy ahogy a lyukas csobor is megtartja a vizet egy ideig, de egyikik sem
tudja sokaig tarolni a vizet illetve az elektromos toltést.

26. Az ellendllas funkcidja
A bal alsé dbra szerint zérd a kapcsolot (15.), a LED halvényan fog vilagitani. Ha megnyomod a
nyomogombot (14.), akkor a LED fénye feler6sodik. Ez azt mutatja, hogy az ellenallasnak (30)
az a funkcidja, hogy akadalyozza az aram folyasat. Az ellenallds olyan, mint egy akadaly a
vizcs6ben, amitél a viz nehezebben tud atfolyni a csévon.

27. Kézivezérlésl ajtécsengd
Zard a kapcsoldt (15.) és a hangszord zenét jatszik. Ha az zene elhallgat, az ajtocsengét a
nyomdégombbal vezérelheted.

28. Mdagneses vezérlésd ajtécsengé
Cseréld ki a kapcsolot (14.) a reed relére (13.) és most a magnessel vezérelheted a cseng6t.

29. Fény vezérelt ajtécsengd
Cseréld ki a kapcsoldt (14.) a foto érzékelSre (16.) és fénnyel szabdlyozhatod a csengét. Ha
fény irdnyul a foto érzékel8re, a csengd megszolal. Ha eltakarod a fényt, a zene elhallgat.

30. Erintés vezérelt csengd
Ha kicseréled a nyomdégombot (14.) az érintés érzékel6vel (12.), akkor a zene szdl, ha rateszed
az ujjad az érzékel6re.

31. Hanggal vezérelt ajtécsengd
Kosd a berregét (11.) az A és B pontokhoz. Ha megall a zene, tapsolj vagy kidlts és a zene
elindul.

32. Motor vezérlés( ajtocsengs
Kosd a motort (24.) az A és B pontokra. Ha megéll a zene, finoman csavard meg a motor
tengelyét és a zene Ujraindul.

33. Rezgés vezérelt ajtocsengd (1)
Zard a kapcsolot (15.) és amikor megall a zene, gyengéden (togesd meg az alaplap aljat és a
zene megy tovabb.

34. Késleltetett kézi vezérlés( ajtdcseng6 (1)
Cseréld ki a rezgé kapcsoldt (10.) az érint6 kapcsoldra (14.), egyszer nyomd meg és a zene
elindul.

35. Regzés vezérelt ajtocsengd (2)
Cseréld ki a LED-t (17.) a rezg6 kapcsoldra (10.), évatosan kocogtasd meg az alaplap aljat és a
zene elkezdédik.

36. Késleltetett kézi vezérlésti ajtdécsengb (2)
Cseréld ki a LED-t (17.) a nyomégombra (14.), csak nyomd meg a kapcsoldt és mar hallod is a
zenét.

37. Késleltetett kézi vezérlés(i ajtdcsengb (3)
Vedd le a rezg6 érzékel6t és tedd félre a LED-t. Kapcsold a nyomdgombot az A és B pontok
kozé, nyomd meg a kapcsoldt és a zene elindul.

38. Kéziiranyitasu LED
Zard a kapcsoldt (15.), majd amikor kialszik a LED, az érint6 kapcsoldval Ujra be tudod
kapcsolni.

39. Magneses iranyitasu LED
Cseréld ki a kapcsoldt (14.) a reed relére (13.) és vezéreld a LED-t a magnessel.

40. Fény vezérelt LED
Cseréld ki a kapcsolot (14.) a foto érzékelSre (16.) és vezéreld a LED-et fénnyel.

41. Erintés vezérelt LED
Cseréld ki a kapcsolot (14.) az érintés érzékelére (12.). Ha megérinted az érzékel6t, a LED
kigyullad.

42. Késleltetett, hang irdnyitasa LED (1)
Csatlakoztasd a berreg6t (11.) A és B pontokhoz, és vard meg, amig kialszik a LED. Tapsolj és a
LED ujra vilagit.

43. Késleltetett, hang irdnyitasu LED (2)
Most a berregét B és C pontokra kapcsold, és végezd el a kisérletet az el6z8ek szerint.



44, Késleltetett, motor vezérelt LED
Kosd ra a motort (24.) az A és B pontokra. Amikor a LED kialszik, forgasd meg a motor
tengelyét és a LED megint vildgit egy darabig.

45, Késleltetett, rezgés vezérelt LED (1)
Zéard a kapcsoldt (15.), és amikor kialszik a LED, évatosan kocogtasd meg az alaplap aljat és a
LED megint vilagit egy ideig.

46. Késleltetett, kézi vezérelt LED (1)
Cseréld ki a rezg6 kapcsoldt (10.) az érintd kapcsoldra (14.), nyomd meg a kapcsoldt és a LED
felvillan.

47. Késleltetett, rezgés vezérelt LED (2)
Cseréld ki az ellenallast (30.) a rezgé kapcsoldra (10.) Gtogesd meg dvatosan az alaplap aljat és
a LED ismét felvillan.

48. Késleltetett, kézi vezérlés(i LED (2)
Cseréld ki az ellenallast (30.) az érint6 kapcsoldra (14.), nyomd meg a kapcsoldt és a LED ég
egy ideig.

49. Késleltetett, kézi vezérlés( LED (3)
Vedd le a rezgd kapcsolot (10.) tedd félre az ellenallast (30.), tedd a kapcsolot (14.) A és B
pontokhoz, nyomd meg és felvillan a LED.

50. Kéziiranyitasu felvilland ldmpa
Kapcsold be a kapcsolodt (15.), vard meg, amig elalszik a ldampa és Ujra felkapcsolhatod, ha
megnyomod az érint6 kapcsolodt (14.)

51. Magneses vezérlés( felvilland ldampa
Cseréld ki az érint6 kapcsoldt (14.) reed relére (13.) és iranyithatod a ldmpat a magnessel.

52. Fénnyel vezérelt felvilland lampa
Cseréld ki az érint6 kapcsoldt (14.) egy fényérzékelbre (16.) és fénnyel irdnyithatod a lampat.

53. Erintéssel vezérelt felvillané ldmpa
Cseréld ki a kapcsolot (14.) egy érintés érzékel6re. Ha megérinted az érzékel6t, a ldmpa
felvillan.

54, Késleltetett hangvezérelt felvillané ldmpa (1)
Kosd a berregét (11.) A és B pontokra. Amikor elalszik a ldmpa, tapsolj és a lampa felvillan,
majd egy kis id6 utan ismét elalszik.

55. Késleltetett hangvezérelt felvilland lampa (2)
Most a berregét helyezd 4t B és C pontokra és csinalj mindent az el6z6ek szerint.

56. Késleltetett motorral vezérelt felvillané ldmpa
Tedd a motort A és B pontokra, vard meg, amig kialszik a lampa, majd csavarj egyet a motor
forgojat és a lampa felvillan.

57. Késleltetett rezgés vezérelt felvilland lampa (1)
Zard a kapcsoldt (15.) és amikor elalszik a lampa, kocogtasd meg finoman az alaplap aljat, mire
a ldmpa felvillan és egy darabig égve marad.

58. Késleltetett kézzel vezérelt felvillané lampa (1)
Cseréld ki a rezg6 kapcsoldt (10.) egy érint6 kapcsoldra (14.) és a kapcsold megnyomasaval a
lampa felvillan.

59. Késleltetett rezgés vezérelt felvillané lampa (2)
Cseréld ki az ellenallast (30.) egy rezg6 kapcsoldra (10.), finoman Gtdgesd meg az alaplap aljat,
mire a ldampa felvillan.

60. Késleltetett kézzel vezérelt felvilland [ampa (2)
Cseréld ki az ellendllast (30.) egy érint6 kapcsoldra (14.), és a kapcsold megnyomasaval a
[dmpa felvillan.

61. Késleltetett kézzel vezérelt felvilland lampa (3)
Vedd le a rezg6 kapcsolét (10.), tedd félre az ellendllast (30.), kapcsold A és B pontokhoz az
érintd kapcsolot (14.) nyomd meg a kapcsolot és a lampa egy ideig felvillan.

62. Kézi vezérlés( énekl§ motor
Kapcsold a kapcsoldt (15.) és amikor megall a zene, az érintd kapcsoléval szabdlyozhatod a
motort.

63. Magneses vezérlésl éneklé motor
Cseréld ki az érint6 kapcsoldt (14.) a reed relére (13.) és a motor folytatja a zenét, ha a
magnest a reed relére helyezed.

64. Fény vezérelt éneklé motor
Cseréld ki az érint6 kapcsolot egy fotd érzékelbre (16.) és a motort szabalyozhatod a fénnyel.

65. Erintés vezérelt éneklg motor
Cseréld ki a kapcsolot (14.) egy érint6 érzékel6re (12.), ha vizcsepp éri az érzékel6t,
bekapcsolja a motort.

66. Késleltetett hanggal vezérelt énekl motor (1)
Csatlakoztasd a berreg6t (11.) A és B ponthoz, vard meg, mig elhallgat a zene, tapsolj
hangosan és a motor tovabb jatsza a zenét.

67. Késleltetett hanggal vezérelt éneklé motor (2)
Most a berreg6t B és C ponthoz kosd és kovesd az el6bb leirtakat.



68. Késleltetett rezgés vezérelt énekl6 motor (1)
Zéard a kapcsoldt (15.) és amikor megall a zene, finoman kocogtasd meg a lap aljat, mire a zene
ismét megszdlal.

69. Késleltetett kézi vezérlési énekl motor (1)
Cseréld ki a rezg6 kapcsolot (10.) egy érinté kapcsolora (14.) és nyomd meg a kapcsoldt, hogy
a motor lejatsza a dalt.

70. Késleltetett rezgés vezérelt éneklé motor (2)
Cseréld ki az ellenallast (30.) a rezgé kapcsoldval (10.), dvatosan kocogtasd meg a lap aljat és
figyeld a motort.

71. Késleltetett kézi vezérlésd énekl motor (2)
Cseréld ki az ellendllast (30.) a rezgé kapcsoldval (10.), nyomd meg a kapcsolét és a motor
lejatsza a zenét.

72. Késleltetett kézi vezérlési énekld motor (3)
Vedd le a rezgd kapcsoldt (10.) tedd félre az ellenallast (30.) Késd A és B ponthoz az érinté
kapcsoldt (14.), miutan megnyomtad a kapcsoldt, a motor zenélni fog.

73. Kézzel vezérlet berregé
Zéard a kapcsoldt (15.) és nyomd meg az érint6 kapcsolot (14.) a csipogdshoz, ha megall a zene.

74. Magnessel vezérelt berreg§
Cseréld ki az érint6 kapcsoldt (14.) egy reed relére (13.) és maris szabalyozhatod a csipogast
egy magnessel.

75. Fénnyel iranyitott berregé
Cseréld ki az érint6 kapcsolét a foto érzékel6re és a csipogast ellendrizheted a fény
segitségével.

76. Erintéssel szabélyozott berregd
Cseréld ki az érint6 kapcsolot (14.) az érintd érzékeldre (12.), ha viz éri az érint6t, a berregé
hangot ad ki.

77. Hanggal irdnyitott berregé
Tedd a hangszordt A és B pontokra, tapsolj, amikor megall a zene és a berregé megszélal.

78. Motorral vezérelt berregé
El&szor cseréld ki a motort a ldmpadra (18.), majd kosd a motort A és B pontokhoz, vard meg,
mig megall a zene. Finoman csavarj a motor forgdjat egyet és a berregé mikodésbe [ép.

79. Késleltetett rezgéssel irdnyitott berregd (1)
Zard a kapcsolot és amikor megall a zene, finoman kopogtasd meg az alaplap aljat és a berregé
tovabb jatsza a zenét.

80. Késleltetett kézzel iranyitott berregé (1)
Cseréld ki a rezgd kapcsolot (10.) az érint6 kapcsoldra (14.), nyomd meg a kapcsolot és a
berregé hangot ad.

81. Késleltetett rezgéssel iranyitott berregé (2)
Cseréld ki az ellenallast (30.) a rezg6 kapcsoldra (10.), finoman kocogtasd meg a lap aljat és a
berregd tovabb szdl.

82. Késleltetett kézzel iranyitott berregé (2)
Cseréld ki az ellenéllast (30.) az érint6 kapcsoldra (14.), nyomd meg a kapcsoldt és hallgasd a
zenét.

83. Késleltetett kézzel irdnyitott berregé (3)
Vedd le a rezgd kapcsoldt (11.) és tedd félre az ellendllast (30.). Tedd fel az érint6 kapcsoldt A
és B pontokhoz, nyomd meg a kapcsoldt és a berregd csinalja majd a zenét.
A kovetkez6 kisérletekben (84-94) a LED-et az aramkorben arra hasznaljuk, hogy lathato jelet
adjon, ha az ajtd becsukddik. Ez hasznos lehet halldssériltek szamara.

84. Kézzel vezérelt akusztikus-optikai csengd

85. Magnessel vezérelt akusztikus-optikai csengd

86. Fénnyel vezérelt akusztikus-optikai csengé

87. Erintés vezérelt akusztikus-optikai cseng6

88. Hanggal vezérelt akusztikus-optikai csengé

89. Motorral vezérelt akusztikus-optikai csengé

90. Rezgéssel szabalyozott akusztikus-optikai cseng6 (1)

91. Késleltetett kézi vezérlésti akusztikus-optikai csengé (1)

92. Rezgéssel szabalyozott akusztikus-optikai csengé (2)

93. Késleltetett kézi vezérlés(i akusztikus-optikai cseng6 (2)

94. Késleltetett kézi vezérlésii akusztikus-optikai csengé (3)
Ezeknél a kisérleteknél kovesd a 35-39. szamu kisérletek leirdsat.

95. Villogé lampa zenével
Zard a kapcsolot (15.) és amikor elhallgat a zene, nyomd meg az érintd kapcsoldt (14.) és a
lampa villog és a zene ismét elindul.

96. Késleltetett villogd ldmpa és LED
Cseréld ki a hangszérét a LEDre (17.), nyomd meg a kapcsoldt (14.), mire a ldmpa felvillan és a
LED is vilagit egy darabig.

97. Villogé lampa éneklé motorral
Cseréld ki a hangszorot a motorra (24.), nyomd meg a kapcsolét (14.), mire a ldmpa felvillan és
a motor jatsza a zenét.

98. Villogd lampa zenéld berregével
Cseréld ki a hangszorét a berregére (11.) és parhuzamosan késd a motort (24.), nyomd meg a
kapcsoldt (14.), mire a ldampa felvillan és a berregd jatsza a zenét.



99. Motor nélkill jatszott zene
Cseréld ki a lampat (18.) a motorra (24.) (ezt majd ismételd meg a kovetkez§ kisérletnél is)
tedd vissza a hangszoérét az eredeti helyére (20.), el6szor nyomd meg a kapcsoldt (14.) majd
engedd el, és a hangszordbdl hallhatod a zenét.

100. Késleltetett LED motor nélkl
Cseréld ki a hangszorot (20.) a LEDre (17.), nyomd meg a kapcsolot (14.) majd engedd el, és a
LED egy ideig felvillan.

101. Késleltetett lampa motor nélkil
Cseréld ki a hangszérot (20.) a lampara (18.), nyomd meg a kapcsolot (14.) majd engedd el, és
a ldmpa egy ideig vilagit.

102. Zenélé berreg6 motor nélkiil
Cseréld ki a hangszdrodt (20.) a berreg6re (11.) és késd parhuzamosan a lampahoz (18.), nyomd
meg a kapcsoldt (14.) majd engedd el, és a berregd zenélni fog.

103. Regzés vezérelt lassu zene
Tedd a rezgd kapcsoldt (10.) A és B pontra, vard meg, mig megall a zene, akkor kopogtasd meg
és a hangszérd jatsza a lassu zenét (ha nem élvezhet§ a zene, kosd parhuzamosan az
ellenallast vagy a kondenzétort a LED-vel.)

104. Hanggal vezérelt lassi zene
Kosd a berregét A és B pontra, vard meg a zene végét és akkor tapsolj, hogy a hangszord
beinduljon.

105. Kézzel vezérelt lassu zene (1)
Csatlakoztasd az érinté kapcsolot (14.) A és B pontokhoz, nyomd meg a kapcsolot és a
hangszord jatsza a zenét.

106. Kézzel vezérelt lassu zene (2)
Csatlakoztasd az érint6 kapcsoldt (14.) B és C pontokhoz és jarj el az el6z8ek szerint.

107. Rezgés vezérelt lassu zene
Csatlakoztasd a rezgd kapcsoldt A és B pontokhoz. Kapcsold be az aramkort és amikor a zene
megall, kocogtasd meg a rezgd kapcsolot és erre a zene ismét megszélal. Ha szeretnéd
felgyorsitani a zenét, tegyél egy magnest a reed relé kozelébe.

108. Hanggal vezérelt lassu zene
Tedd a berregét A és B pontokhoz. Kapcsold be az aramkort és amikor a zene megall, nyomd
meg az érintés kapcsolot és erre a zene ismét megszoélal. Ha szeretnéd felgyorsitani a zenét,
tegyél egy magnest a reed relé kozelébe.

109. Kézzel vezérelt lassu zene (1)
110. Kézzel vezérelt lassu zene (2)
111. Renddr sziréna
Zard a kapcsoldt (15.) és a hangszdrobdl hallod a rend@rautd szirénajat.

112. Gépfegyver
C és D pontrol tedd at az 6sszekotdt E és F pontokhoz.

113. Tdlzjelz6 készilék
C és D pontrol tedd 4t az 6sszekotdt A és B pontokhoz.

114. Menté
Kosd dssze C és D, B és G pontokat kilon-kdlon.

115. Jatékgép
Szedd szét C és D kdzott az 6sszekotdt és tedd at A és B pontokhoz.

116. Betolakodd jelz6 riaszté
Kosd 6ssze B és G pontokat F és H pontokkal. Kapcsold be az dramkért, mire a hangszéro
riaszt.

117. Rezgés (1)
C és D pont mellett kdsd 6ssze B és F pontokat

118. Rezgés (2)
Szedd szét C és D kdzott az 0sszekotdt és kosd 0ssze A és B, F és H pontokat.

119. LED gyors villogasa
Cseréld ki a hangszérét (20.) a LED-re (17.), C és D pont helyett kdsd 6ssze B és G, F és H
pontokat kilén-kulén. A LED gyorsan fog villogni.

120. LED lassu villogasa
Kosd 6ssze Cés D, B és G, F és H pontokat.

121. Lampa gyors villogasa
Cseréld ki a hangszordét (20.) a ldmpara (18.), kdsd 6ssze C és D, B és G, F és H pontokat.

122. Lampa lassu villogasa
Kosd dssze C és D, B és F pontokat.



123. Renddr sziréna a berreg6bél
Zéard a kapcsoldt (15.) és a berregébdl hallod a rend6rautd sziréndjat. Ez halkabb lesz, mint a
hangszorénal.

124, Gépfegyver a berregébdl
C és D pontrol tedd at az 6sszekdtét E és F pontokhoz.

125. Tlzjelz6 késziilék
C és D pontrdl tedd &t az 6sszekdtét A és B pontokhoz.

126. Menté
Kosd 6ssze C és D, B és G pontokat kulon-kalon.

127. Jatékgép
Kosd 6ssze C és D, A és B pontokat.

128. Behatold jelz6 sziréna berregébdl
Kosd 6ssze B és G illetve F és H pontokat.

129. Vibralas (1)
C és D pont mellett kosd 0ssze B és F pontokat

130. Vibralas (2)
Szedd szét C és D kozott az 6sszekotdt és kosd Ossze A és B, F és H pontokat.

131. Motorral vezérelt rend6r sziréna
Vedd le a berregét (11.), kapcsold az aramkorhoz a motort (24.), kapcsold be a kapcsolot (15.)
és a motor megszdlaltatja a szirénat.

132. Motorral vezérelt gépfegyver
Kosd Ossze az E és F pontokat.

133. Motorral vezérelt tlzjelz6
Kosd Ossze A és B pontokat.

134. Motorral vezérelt menté
C és D pont mellett kosd 6ssze B és G pontokat.

135. Akusztikus-optikai rendérauté sziréna
Kapcsold be a kapcsoldt (15.), egyszerre hallod a szirénat és a fényt.

136. Akusztikus-optikai gépfegyver
Az E és F pontok 0sszekotésével hallod a gépfegyver hangjat és latod a jelz6fényt.

137. Akusztikus-optikai tlizjelz6 készulék
A és B pontokat kosd 6ssze, és megszolal a tlzjelzd és a lampa kigyullad.

138. Akusztikus-optikai ment§
C és D pontok mellett kosd 0ssze B és G-t.

139. Akusztikus-optikai vibralas
Kosd 6ssze C és D, B és F pontokat.

140. Fénnyel vezérelt rendérsziréna
Cseréld ki a lampat (18.) egy fotd érzékelbre (16.) (ezt kell majd tenned a kovetkezékben is),
kapcsold be a kapcsoldt (15.) és a sziréna egyutt mikodik a fényjelzéssel.

145. Fénnyel vezérelt gépfegyver
E és F pontok 6sszekotésével egyszerre szélal meg a gépfegyver és jelez a fény.

146. Lassabb renddr sziréna
Zard a kapcsoldt (15.) és a hangszord lassabban szirénazik. (ha nem vagy megelégedve a
hatdssal, kosd parhuzamosan az ellendllast (30.) vagy a kondenzatort a LED-hez (17.)

147. Lassabb gépfegyver
E és F pontok 6sszekodtésével megszolal a gépfegyver.

148. Lassabb tiizjelzé készilék
A és B pontokat kosd dssze.

149. Lassabb mentd sziréna
A C és D pontok mellett kiilon késd 6ssze a B és G pontokat és hallod a szirénat lassabban.

150. Lassabb jatékgép
Kosd dssze C és D, A és B pontokat.

151. Lassabb vibralé hang (1)
Vedd le a C és D kozotti 6sszekotét.

152. Lassabb vibralé hang (2)
Kosd dssze C és D, B és F pontokat.

153.-159. Viltoztathatd gyorsasdgu hangok kisérletei
A fentiek alapjan, ahol kiprébaltuk a sziréna hangok lassabb valtozatat, ha megnyomod a
kapcsoldt (14.), felgyorsul a hang.

160. Kézzel iranyitott (ircsata
Miutdn bekapcsoltad a kapcsolot (15.) és elkezd6dik az Grcsata, az érinté kapcsold (14.)
megnyomasaval tovabbi lrfegyvereket vethetsz be a harcba.

161. Magnessel iranyitott (ircsata
Cseréld ki a kapcsoldt (15.) reed relére (13.) és vezéreld magnessel az (rcsatat.



162. Fénnyel irdnyitott (rcsata
Cseréld ki a kapcsolot (15.) egy fotd érzékelre (16.). Ha eltakarod a fényérzékel8 nyilasat,
szabalyozhatod a bevetett fegyvereket.

163. Erintéssel irdnyitott (ircsata
Cseréld ki a kapcsolot (14.) egy érintés érzékel6re (12.). Ha megérinted az érzékel6t,
szabalyozhatod az (rcsatat.

164. Kopogtatdssal iranyitott (ircsata
Cseréld ki a kapcsoldt (14.) egy rezg6 kapcsoldra (10.). Csak kopogtasd meg az érzékel6t
parszor.

165. Kopogtatdssal iranyitott LED
TegylUk félre a rezg6 kapcsoldt (10.) és cseréljuk ki a hangszordt (20.) a LED-re (17.),
kopogtassuk meg a kezlinkkel és a LED felvillan.

166. Kopogtatdssal iranyitott ldmpa
Tegytk félre a rezg8 kapcsolot (10.) és cseréljik ki a hangszérot (20.) a lampéra (18.),
kopogtassuk meg a kezlinkkel és a ldmpa felvillan.

167. Fénnyel irdnyitott LED
Cseréljik ki a kapcsolot (15.) egy fényérzékel6re (16.) (a kovetkez§ gyakorlatok soran is ezt kell
tenned), cseréld ki a hangszorot (20.) a LED-re (17.) ha fény éri az érzékel6t, a LED felvillan.

168. Fénnyel irdnyitott lampa
cseréld ki a hangszérdt (20.) a lampara (18.) ha fény éri az érzékelét, a lampa felvillan.

169. Erintéssel irdnyitott LED
Cseréld ki az érintés kapcsolot (14.) az érintés érzékeldre (12.) és a hangszorot (20.) a LED-re
(17.). Ha megérinted az érzékel6t, a LED felvillan.

170. Mdagnessel irdnyitott Grcsata
Tedd a magnest a reed relé (13.) kdzelébe és a berreg6 (11.) (ircsata hangokat hallat.

171. Fénnyel irdnyitott (ircsata
Cseréld ki a reed relét (13.) a foto érzékelGre (16.) és ha fény éri az érzékelét, mar hallod is az
drcsatat.

172. Kézzel irdnyitott (ircsata
Cseréld ki a reed relét (13.) egy kapcsoldra (14.) és nyomd meg a kapcsolot.

173. Kopogéssal iranyitott (rcsata
Kopogtasd meg az alaplap aljat és a berregé megszélal.

174. Erintéssel iranyitott (ircsata
Cseréld ki a rezgd kapcsoldt (10.) az érint6 érzékel6re (12.), érintsd meg az érzékeldt és a
berreg6 megszdlal.

175. Magnessel irdnyitott (rcsata a motor hangjan
Vedd le a berreg6t (11.), tedd a magnest a reed relé kozelébe és a motor adja most a
hangokat.

176. Fénnyel iranyitott (rcsata a motor hangjan
177. Kézzel iranyitott (ircsata a motor hangjan
178. Kopogassal irdnyitott (ircsata a motor hangjan

179. Erintéssel iranyitott (ircsata a motor hangjén
Csinald ugy, mint a fentiekben.

180. Fénnyel iranyitott lathato és hallhato (ircsata
Ha a fény felgyullad, a berregé megszdlal és a ldmpa elalszik.

181. Magnessel iranyitott lathato és hallhaté Gresata
Cseréld ki a fotd érzékel6t (16.) a reed relére (13.), tedd a magnest a kozelébe, és a berregé
akkor szélal meg, amikor a ldmpa felgyullad.

182. Kézzel irdnyitott lathatd és hallhato (rcsata
Cseréld ki a fotd érzékel6t a kapcsoldra (14.), nyomd meg a kapcsoldt és mar hallhatod és
|athatod az Grcsatat.

183. Erintéssel irdnyftott lathat6 és hallhaté Gresata
Erintsd meg az érintés érzékelSt (12.) és a berregé megszdlal, mikdzben a lampa felgyullad.

184. Kocogtatassal irdnyitott lathatd és hallhaté (rcsata
Cseréld ki az érintés érzékel6t (12.) a rezgé kapcsoldra (10.) és kocogtasd meg a lap aljat.

185. Egyszer( tavirat
Nyomd meg a kapcsolot (14.) kilonboz6 idészakonként, igy a LED is felvillan kilénboz6
id6kben. Kulénboz6 kombinaciéju felvillandsok mas tavirati kodot adnak. Ezzel kdnnyen
gyakorolhatod a tavirati mddot.

186. Bettrés és tolvaj elleni riasztd (1)
Miutan elkésziltél az aramkorrel, a hangszdérd az (ircsata hangjait adja. Ha 0sszekotod A és B
pontot egy vékony drottal, (vagy kiprébalhatod a (2.) G6sszekotével), a hang megadll. Ha
szeretnéd megcsinalni a tolvaj elleni védelmet, akkor egy hosszu és vékony dréttal kertld meg
a targyat pl. a biciklidet, autdt, ajtét vagy az ablakot. Majd kdsd dssze A és B pontot és ha a
tolvaj elszakitja a drétot, a riaszté megszélal.

187. Esé elleni riasztd
Cseréld ki az ellenallast (30.) az érintés érzékelGvel (12.) és tedd ki az ablak elé. Ha elkezd esni
az es6, a riasztd megszolal.



188. Betoreés és tolvaj elleni riaszto (2)
Kapcsold Ossze egy 3-as dsszekotével A és B pontot, zard a kapcsoldt (15.) a hangszord zenét
ad. Amikor elhallgat a zene, vedd le az 0Osszekdtét hirtelen és a zene folytatéddik.
Osszekdtheted A és B pontot egy vékony dréttal is.

189. Zaj riasztd (1)
Kosd dssze a berregét A és B pontokkal. Ha a hangszintje magasra megy, a zene bekapcsol.

190. Zenés ajtdcsengd
Rogzitsd a berreg6t az ajtora és kdsd ra A és B pontokra egy vékony dréttal. Ha kopognak az
ajton, a zene megszolal.

191. Rezgéssel vezérelt tolvaj elleni riasztd
Tedd fel a rezg6 kapcsoldt (10.) arra a targyra, amit védeni akarsz, majd kosd A és B egy
vékony drottal és ha elveszik a targyadat, a hangszéré megszélal.

192. Hajnali riaszté
Kapcsold a fotd érzékel6t (16.) a C és D pontokhoz, de a hangszéré néma marad. Csak akkor
szolal meg, amikor fény éri a kapcsolot (vagy a nap kel fel, vagy valaki felkapcsolja a villanyt).

193. Furdé6 riasztd
Kapcsold az érintés érzékel6t (12.) C és D pontok kozé egy vékony dréttal, és helyezd a
furd6kad szélére. Ha a viz szintje eléri az érzékeldt, a riasztd megszolal.

194. Kozép hullamd radio
Zard a kapcsolét (15.), csavarj egyet a kezeddel a forgdn és kdzép hullamu hangokat vehetsz a
radion.

195. Lehalkitott radié (1)
Cseréld ki a hangszorot a berreg6re (11.), mivel a berregd is képes halk radié hangokat fogni.

196. Lehalkitott radié (2)
Tedd vissza a hangszorét az eredeti helyére, kosd 6ssze A és B pontot egy ellenallassal, mire
lehalkul a radion fogott hang.

197. Hangszéré
Kosd Ossze A és B pontot egy berregbvel, egy vékony dréttal csatlakoztasd hozza a hangszérot,
de tedd j6 messzire, beszélj a berreg6hoz, mire a hangszord felhangositja a hangodat.

A kovetkezd kisérletekben bemutatjuk, hogyan tudsz két hangmodult Ugy 6sszekotni, hogy
kilonb6z6 hangokat halljal. A 21 hangmodul jatsza a Boldog szllinapot dalt. A tobbi hanghatds
addig nem hallhat el, amig a dal véget nem ér.

198. Renddrsziréna fénnyel vezérelt hangmagassaga
Zard a kapcsolot (15.), takard el a kezeddel a fotd érzékel6t (16.), vard meg, amig elhallgat a
zene, és a fénnyel vezérelheted a hangmagassagot.

199. Gépfegyver fénnyel vezérelt hangmagassaga
E és F pontokat kosd Ossze.

200. Tdzjelz6 fénnyel vezérelt hangmagassaga
A és B pontokat kosd Ossze.

201. Mentd8sziréna fénnyel vezérelt hangmagassaga
A C és D pontok mellett kiilon késd 6ssze a B és G pontokat.

202. Jatékgép fénnyel vezérelt hangmagassaga
Kosd dssze C és D, A és B pontokat.

203. Vibralas fénnyel vezérelt hangmagassaga
C és D pontok mellett kosd dssze B és F pontokat.

204. Erintés vezérelt renddr sziréna
Cseréld ki a fotd érzékelSt (16.) egy érintés érzékelbre (12.), amikor esd éri az érzékel6t, a

hangszord szirénazik.

205. Erintés vezérelt gépfegyver
E és F pontokat kdsd ossze.

206. Erintés vezérelt tlizjelz8 késziilék
A és B pontokat kosd dssze.

207. Erintés vezérelt ment§ sziréna
A C és D pontok mellett kiilon késd 6ssze a B és G pontokat.

208. Erintés vezérelt jatékgép
Kosd dssze C és D, A és B pontokat.

209. Erintés vezérelt vibralas
C és D pontok mellett kosd 0ssze B és F pontokat.

210. Erintés vezérelt LED
Cseréld ki a hangszdrot a LED-re és maris vezérelheted a LED-et.

211. Erintés vezérelt Idmpa
Cseréld ki a hangszérot a lampara.

212. Fény vezérelt lampa
Cseréld ki az érintés érzékel6t a fotd érzékelbre (16.).

213. Fény vezérelt LED
Cseréld ki a hangszorodt a LED-re (17.).
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214. Hang vezérelt rendér sziréna (1)
Zéard a kapcsolot (15.) és vard meg a szirénazas végét. Ha tapsolsz, a sziréna megszolal.

215. Hang vezérelt gépfegyver (1)
E és F pontokat kosd 6ssze.

216. Hang vezérelt t(izjelz6 (1)
A és B pontokat kosd Ossze.

217. Hang vezérelt ment6 sziréna (1)
A C és D pontok mellett kiilon késd 6ssze a B és G pontokat.

218. Hang vezérelt jatékgép (1)
Kosd dssze C és D, A és B pontokat.

219. Hang vezérelt vibralas (1)
C és D pontok mellett kdsd 6ssze B és F pontokat.

220. Hang vezérelt rend6r sziréna (2)
Tedd 4t a berreg6t J és K pontokra, és tapsolj.

221. Hang vezérelt gépfegyver (2)
222. Hang vezérelt tlizjelz6 (2)

223. Hang vezérelt mentd sziréna (2)
224. Hang vezérelt jatékgép (2)

225. Hang vezérelt vibralas (2)

226.— 237. Sorozatos motor vezérelt rendérsziréna hangok (1)
Cseréld ki a berregét a motorra (24.), kosd az | és J pontokhoz, kapcsold be a kapcsoldt (15.) és
vard meg, mig csend lesz. Akkor tekerj egyet finoman a motor forgdjan.

238. — 249. Sorozatos vibralas vezérelt rendérsziréna hangok (1)
Cseréld ki a berregét egy rezg6 kapcsolodra.

250. — 261. Sorozatos kézi vezérlés(i rendérsziréna hangok (1)
Cseréld le a berreg6t a rezgé kapcsoldra (10.) , kosd az | és J pontokhoz és kocogtasd meg.

262. Hang vezérelt villogé LED (1)
Zard a kapcsolot (15.), vard meg, amig kialszik a LED, majd tapsolj.

263. Hang vezérelt villogd LED (2)
Tedd at a berregét J és K pontokhoz.

264. Hang vezérelt villogd LED (3)
Cseréld ki a berregét a hangszérora (20.) kosd | és J pontokhoz.

265. Hang vezérelt villogd LED (4)
Tedd 4t a hangszorot J és K pontokhoz.

266. Motor vezérelt villogd LED (1)
Cseréld ki a berregét (11.) a motorra (24.), | és J pontokhoz kosd, vard meg, amig a LED

kialszik, majd finoman csavarj egyet a motor forgdjan.

267. Motor vezérelt villogd LED (2)
Tedd at a motort J és K pontokhoz.

268. — 269. Késleltetett kézi vezérlés( villogd LED (1) (2)
Cseréld ki a berreg6t (11.) az érinté kapcsoldra (14.), késd | J és J K pontokhoz (tegyél egy

ellendllast (30.) | és J pontok kézé, nyomd meg a kapcsolot.

270. — 273. Sorozatos hang vezérelt villogd lampa
Cseréld ki a LED-t egy ldmpadra.

274.—275. Motor vezérelt villogd ldmpa (1) (2)
Cseréld ki a LED-t egy ldampdra (18.)

276.—277. Kézzel vezérelt villogd lampa
Cseréld ki a LED-t egy ldampdra (18.)

278.—281. Késleltetett vibracio vezérelt villogd ldmpa (1) (2)

282. Hang vezérelt Grcsata (1)
Csinald meg az aramkort, zard a kapcsolot és ha csend lesz, tapsolj.

283. Hang vezérelt Grcsata (2)
Tedd a berregét (11.) | és K pontokhoz.

284. Rezgés vezérelt (ircsata (1)
Cseréld ki a berreg6t (11.) a rezg6 kapcsoldra (10.) kosd | és J pontokhoz.

285. Rezgés vezérelt (ircsata (2)
Tedd at J és K pontokhoz.

286. Késleltetett kézi vezérlésd (ircsata (1)
Cseréld ki a berregét (11.) az érintd kapcsoldra (14.) és nyomd meg a kapcsolot.

287. Késleltetett kézi vezérlés( (ircsata (2)
Tedd at a kapcsolot J és K pontokhoz.

288. Motor vezérelt (ircsata (1)
Kosd a motort | és J pontokhoz és dvatosan csavarj egyet a motor forgdjan.
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289. Motor vezérelt (ircsata (2)
Tedd a motort most J és K pontokhoz.

290. Késleltetett hang vezérelt villogd LED (1)
Tedd &t a berreg6t | és J pontokhoz, cseréld ki a hangszérét a LEDre (pozitiv végével felfelé) és
tapsolj.

291. Késleltetett hang vezérelt villogd LED (2)
Tedd at a berregét J és K pontokhoz.

292. Késleltetett hang vezérelt villogd LED (3)
Tedd a hangszorot | és J pontokhoz, és tapsolj.

293. Késleltetett hang vezérelt villogd LED (4)
Tedd a hangszoroét J és K pontokhoz.

294, Késleltetett rezgés vezérelt villogé LED (1)
Tedd a rezgd kapcsolot (10.) | és J pontokhoz. A LED felvillan, ha rezgés éri a kapcsolot.

295. Késleltetett rezgés vezérelt villogé LED (2)
Cseréld ki a berreg6t (11.) a rezg6 kapcsolora és kosd | és J pontokra, mikdzben egy ellendllast
(30.) teszel | és J kozé.

296. Késleltetett kézzel vezérelt villogd LED (1)
Tedd az érint6 kapcsoldt (14.) | és J pontra, és nyomd meg, mire a LED villogni fog.

297. Késleltetett kézzel vezérelt villogd LED (2)
Tedd at a kapcsoldot J és K ponthoz, tegyél be egy ellendllast | és J pontok kozé.

298. Késleltetett motorral vezérelt villogd LED (1)
Cseréld ki a motort egy rezgd kapcsoldra (10.) | és J pontokhoz kotve, finoman tekerd meg a
motor forgojat és a LED vilagit.

299. Késleltetett motorral vezérelt villogd LED (2)
Tedd 4t a motort J és K pontra.

300. — 309. Késleltetett sorozatos lampak
Cseréld ki a hangszérdt lampara (18.), kovesd a fentieket.

310. Urhabor
Zard a kapcsoldt (15.) és a hangszord olyan hangokat ad ki, mintha egy (rhaboru kellés
kozepén lennél.

311. Villogé LED az (irben
Cseréld ki a hangszérot egy LED-re (17.), zard a kapcsoldt és a LED villog.

312. Villogé lampa az Grben
Cseréld ki a hangszérot egy lampara.

313. Megszakitott csengés
Zard a kapcsolot (15.) és a lampa felvillan, mig a hangszérd lejatsza a zenét. Ez Ugy torténik,
hogy a zene IC (21.) gépfegyver hangjat szabdlyozza a riasztd IC (22.).

314. Valtakozd duplan villogé lampa
Cseréld ki a hangszérot egy LED-re (17.) (pozitiv végét felfelé), zard a kapcsolot, mire a ldmpa
és a LED felvaltva fog égni.

315. Erintés vezérelt lathatd és hallhaté rend6rsziréna
Zard a kapcsolot, érintsd meg az érint6 érzékel6t (12.) és mikdzben a hangszord szirénazik,

addig a LED villog.

316. Erintés vezérelt lathatd és hallhaté gépfegyver
Kosd dssze E és F pontokat.

317. Erintés vezérelt lathatd és hallhatd tlizjelz8 késziilék
A és B pontokat kosd dssze.

318. Erintés vezérelt lathatd és hallhaté ment8sziréna
A C és D pontok mellett kiilon kosd 6ssze a B és G pontokat.

319. Erintés vezérelt lathatd és hallhaté jatékgép
Kosd dssze C és D, A és B pontokat.

320. Erintés vezérelt lathatd és hallhatd vibralas
C és D pontok mellett kosd dssze B és F pontokat.

321. Rezgés vezérelt hallhatd és ldthatd rendérsziréna
Cseréld ki az érintés érzékel6t (12.) a rezgé kapcsoldra (10.), zard a kapcsolot.

322. Rezgés vezérelt hallhaté és lathato gépfegyver
Kosd dssze E és F pontokat.

323. Rezgés vezérelt hallhato és Iathatd tlizjelz6
A és B pontokat kosd Ossze.

324. Rezgés vezérelt hallhatd és lathaté mentdsziréna
A C és D pontok mellett kiilon késd 6ssze a B és G pontokat.

325. Rezgés vezérelt hallhato és lathato jatékgép
Kosd dssze C és D, A és B pontokat.
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326. Rezgés vezérelt hallhato és lathatd vibralds
C és D pontok mellett kdsd 6ssze B és F pontokat.

327. Rezgés vezérelt hallhaté és lathatd zaj
Cseréld ki a riaszté IC-t (22.) a zene IC-re (21.) folytasd a kisérletet az el6z6ek szerint.

328. Erintés vezérelt hallhaté és lathato zaj
Cseréld ki a rezg6 kapcsoldt (10.) az érintés érzékelbre (12.) és érintsd meg.

329. Erintés vezérelt (irzene
Zard a kapcsoldt (15.) és ekkor csak a zenét hallod. Erintsd meg kezeddel az érintés érzékel6t.

330. Kézzel vezérelt (irzene
Cseréld ki az érintés érzékel6t az érint6 kapcsoldra (14.), nyomd meg a kapcsolot.

331. Rezgés vezérelt (irzene
Cseréld ki az érintés érzékel6t a rezg6 kapcsoldra (10.) és a hangszord akkor szol, ha rezgés éri
a kapcsolot.

332. Erintés vezérelt Grrendér hangja
Zard a kapcsolot, érintsd meg az érintés érzékelét.

333. Rezgés vezérelt (irrenddr hangja
Cseréld ki az érintés érzékel6t egy rezgd kapcsoldra (10.).

334. Rezgés vezérelt villogé Gr hangja
Cseréld ki a hangszérot egy LED-re (17.) figyelj arra, hogy a pozitiv vége legyen felfelé.

335. Erintés vezérelt villogé (ir hangja
Tedd vissza az érintés érzékel6t az eredeti helyre, érintsd meg, mire a LED villog és a
hangszord szol.

336. Kézzel vezérelt rendbrautd szirénaja zenével
Tedd a kapcsoldt C és D pontra, zard a kapcsoldt, mire a hangszord zenél és szirénazik is. Ha
megall a zene, nyomd meg a kapcsoldt a kisérd zene elinditdsahoz.

337.Fénnyel vezérelt rendBrauto szirénaja zenével
Tedd at a fotd érzékel6t (16.) C és D pontra és iranyits ra fényt.

338. Esé vezérelt rendérautd szirénaja zenével
Tedd az érintés érzékelSt C és D pontra. Akkor tudod zenével kisérni a szirénat, ha vizet
cseppentesz az érzékeldre.

339. Késleltetett kézi vezérlés(i renddrsziréna zenével
Kosd a kapcsolot A és B pontra és nyomd meg.

340. Késleltetett rezgés vezérlés(i rendérsziréna zenével
Tedd a rezgd kapcsoldt A és B pontra.

341. Késleltetett motor vezérlés(i renddrsziréna zenével
Tedd a motort (24.) A és B pontokra, évatosan csavard meg a forgdjat.

342. Kézi vezérlés(i gépfegyver hangja zenével kisérve
Kosd dssze F és G pontokat.

343. Fény vezérlésd gépfegyver hangja zenével kisérve
344. Erintés vezérlés(i gépfegyver hangja zenével kisérve
345. Késleltetett kézi vezérlés(i gépfegyver hangja zenével kisérve
346. Késleltetett regzés vezérlés(i gépfegyver hangja zenével kisérve
347. Késleltetett motor vezérlésii gépfegyver hangja zenével kisérve
348. Kézi vezérlés( tlzjelz6 hangja zenével kisérve
Kosd dssze E és F pontokat és csindlj mindent ugy, ahogy eddig.
349. Fény vezérlés( tlizjelz6 hangja zenével kisérve
350. Erintés vezérlés(i tlizjelzé hangja zenével kisérve
351. Késleltetett kézi vezérlés( tizjelz6 hangja zenével kisérve
352. Késleltetett rezgés vezérlés( tlizjelz6 hangja zenével kisérve
353. Késleltetett motor vezérlés( tlzjelz6 hangja zenével kisérve
354. Kézi vezérlésti mentbsziréna hangja zenével kisérve
Kosd dssze E és F pontokat.
355. Fény vezérlésli mentdsziréna hangja zenével kisérve
356. Erintés vezérlési mentGsziréna hangja zenével kisérve
357. Késleltetett kézi vezérlési mentdsziréna hangja zenével kisérve
358. Késleltetett rezgés vezérlésli mentdsziréna hangja zenével kisérve
359. Késleltetett motor vezérlés(i ment&sziréna hangja zenével kisérve
360. Késleltetett kézi vezérlés( rend6rsziréna hangja zenével kisérve (1)
Csatlakoztasd az érinté kapcsoldt (14.) | és J pontokhoz, zard a kapcsoldt (15.), vard meg a
zene végét, akkor nyomd meg a kapcsoldt, mire a hangszord szirénazik és zenél is egy ideig.

361. Késleltetett kézi vezérlés(i renddrsziréna hangja zenével kisérve (2)
Tedd at a kapcsoldét K és J pontokhoz és a motort | és K pontokhoz, majd nyomd meg a

kapcsolot.

362. Késleltetett hang vezérlés(i renddrsziréna hangja zenével kisérve (1)
Tedd a berregét (11.) | és J pontokhoz, vard meg a zene végét, majd tapsolj.

363. Késleltetett hang vezérlés(i renddrsziréna hangja zenével kisérve (2)
Tedd a berregét K és J pontokhoz.

364. Késleltetett rezgés vezérlés(i rendérsziréna hangja zenével kisérve (1)
Tedd a rezgd kapcsoldt (10.) | és J pontokhoz.
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365. Késleltetett rezgés vezérlés(i rendbrsziréna hangja zenével kisérve (2)
Tedd a rezgd kapcsolot (10.) J és K pontokhoz, késd a motort | és J pontokhoz.

366. Késleltetett motor vezérlés(i renddrsziréna hangja zenével kisérve (1)

367. Késleltetett motor vezérlés(i rend6rsziréna hangja zenével kisérve (2)
Tedd a motort 1) és JK pontokhoz, évatosan forgasd meg a motor forgdjat és figyelj a

hangszoréra.

368.— 375. Gépfegyver hangja zenével kisérve

D és F pontokat koss 0ssze és 8 féleképpen tudod vezérelni a zenét.

376.— 383. Tlizjelz6 hangja zenével kisérve
B és D pontokat kdss Ossze.

384.—391. MentGsziréna hangja zenével kisérve
B és G pontokat 0sszekdtve prébalgasd a zenét vezérelni.

392.—399. Jatékgép hangja zenével kisérve
400.— 407. Rezgés zenével kisérve
408. Erintés vezérelt (rrend6r sziréna
Kosd a kapcsolot (15.), érintsd meg az érintés érzékel6t (12.).

409. Erintés vezérelt (irfegyver hangja
Kosd 6ssze B és C pontokat és érintsd meg az érzékel6t.

410. Erintés vezérelt t(izjelz8 sziréna
A és B pontokat kosd dssze.

411. Erintés vezérelt Grment6 sziréna
A és D pontokat 0sszekdtve érintsd meg az érzékel6t.

412. Erintés vezérelt (irrezgés hangja
A és C pontokat koss dssze.

413. Rezgés vezérelt (irrend6r sziréna
Cseréld ki a rezg6 kapcsolot (10.) az érint6 érzékelbre (12.).

414. Rezgés vezérelt gépfegyver hangja
415. Rezgés vezérelt t(izjelz8 hangja
416. Rezgés vezérelt (irment§ sziréna
417. Rezgés vezérelt (irrezgés hangja
418. Rezgés vezérelt villogd lampa

Cseréld ki a hangszorot egy lampara (18.) (csinald ezt a kdvetkezd kisérletekben is), kosd 6ssze

B és C pontokat.

419. Erintés vezérelt villogd ldmpa
Cseréld ki a rezgd kapcsoldt (10.) az érintés érzékelGre (12.).

420. Fény vezérelt vibralé hang
Zard a kapcsolot és figyeld, hogy ha fény éri az érzékel6t, a hangszéré bekapcesol.

421. Erintés vezérelt vibralé hang
Cseréld ki a fotd érzékel6t (16.) az érint6 érzékel6re (12.).

422. Magas frekvenciaju (irhang
Cseréld ki a fotd érzékel6t (16.) egy berregbre (11.), zard a kapcsolot.

423. Kézzel vezérelt vibrald hang
Cseréld ki a foto érzékel6t (16.) egy kapcsoldra (15.).

424. Fénnyel vezérelt vibrald hang
Cseréld ki a hangszérot (20.) egy berreg6re (11.), (ez kisér végig a kovetkezdkben is), erés fény
érje az érzékel6t.

425. Erintéssel vezérelt vibralé hang
Cseréld ki a fotd érzékel6t (16.) az érints érzékelbre (12.).

426. Kézzel vezérelt szaggatott vibralé hang
Cseréld ki a foto érzékel6t (16.) egy kapcsoldra (14.).

427. Kézzel vezérelt szaggatott vibralé hang
Cseréld ki a foto érzékeldt (16.) egy érintés kapcsolora.

428. Erintéssel vezérelt orditds
Tedd az ujjadat az érintés érzékelbre.

429. Fénnyel vezérelt orditas
Cseréld ki az érintés érzékel6t egy fotdszenzorra és rogton hallod az orditast. Ha mar eleged
van, tedd az ujjad a fotdszenzor elé.

430. Kézzel vezérelt orditas
Cseréld ki az érintés érzékel6t egy nyomo kapcsoldra. Kapcsold be az dramkort és nyomd meg
a kapcsoldt, mire hallod az orditast.

431. Erintéssel vezérelt nyikkanas
Tedd az ujjadat az érintés érzékelbre.

432, Erintéssel vezérelt hangos nyikkanas

Kapcsold be az aramkort és tedd az ujjad a 29. modul tetején levé kapcsolddasra, majd
dorzsold meg az érintés érzékelt egy masik ujjaddal.
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433, Kézi vezérlés( valtozd hangszin(i zene 452. FelerGsitett t(izjelz6

Kapcsold be a kapcsoldt (15.) és vard meg a sipolds végét, majd nyomd meg a kapcsolét (14.). A és B pontokat kosd 6ssze.
434, Magneses vezérlés( valtozé hangszinl zene 453. Feler@sitett mentd sziréna
Cseréld ki a nyomogombot a reed relére (13.) és hasznald a magnest. Kosd dssze A és D pontokat.
435, Fény vezérlés( valtozd hangszin(i zene 454. FelerGsitett vibrélas
Cseréld ki a kapcsolot a foto érzékel6re (16.) A és C pontokat koss Ossze.
436. Regzés vezérlés(i valtozo hangszinl zene (1) 455, Kézi vezérlés valtozd hangszind Grcsata

Tedd a kapcsoldt (14.) A és B pontra, zard a masik kapcsolét (15.), majd nyomd meg a 14.-t.
437. Regzés vezérlés( valtozd hangszinl zene (2)
Tedd a rezg6 kapcsoldt B és C pontra, koss egy ellenallast (30.) A és B pont kozé. 456. Fény vezérlési valtozé hangszin( (ircsata
Tedd a fotd érzékel6t (16.) A és B pontra.
438. Késleltetett kézi vezérlés(i valtozd hangszinl zene
457. Erintés vezérlés(i valtozd hangszin(i Gresata

439, Késleltetett kézi vezérlésl hangos zene Zard a kapcsolot (15.) és érintsd meg az érintés érzékeldt (12.)
Tedd a kapcsoldt B és C pontra, tegyél egy ellenallast (30.) A és B pont kozé és nyomd meg a
kapcsolot. 458. Rezgés vezérlés(i valtozd hangszind Gresata

Cseréld ki az érintés érzékel6t a rezgd kapcsoldra (10.).
440. Magnessel feler8sitett zene

441. Fénnyel felerGsitett zene 459. Magnes vezérlés( valtozd hangszind Grcsata
4472, Rezgéssel felerésitett zene (1) Cseréld ki az érintés érzékel6t a reed relére kapcsoldra.
443. Rezgéssel felerbsitett zene (2)
444, Késleltetett kézi vezérlés( feler@sitett zene 460. Kézzel feler@sitett (rcsata
445, Valtozd hangszind rendér sziréna Cseréld ki a berregbt (11.) a kondenzatorra (44.), kosd a kapcsoldt (14.) A és B pontra és
Kapcsold be a kapcsoldt (15.). nyomd meg.
446. Valtozd hangszin(i gépfegyver 461. F ény vezérlés(i felerdsitett (ircsata
Kosd 6ssze B és C pontokat. Kosd A és B pontra a fotd érzékel6t (16.) és érje fény.
447. Valtozd hangszind tlizjelzé 462. Erintés vezérlést felerdsitett (ircsata
A és B pontokat kosd Ossze. Erintsd meg az érzékelst (12.) és figyeld a hangszérot.
448. Viltozd hangszinl ment6 sziréna 463. Rezgés vezérlés(i felerdsitett (ircsata
Kosd 6ssze A és D pontokat. Cseréld ki az érintés érzékel6t a rezgd kapcsoldra (10.).
449. Viltozd hangszin(i vibralas 464. Méagneses vezérlésii valtozé hangszind (ircsata
A és C pontokat koss Ossze. Tedd A és B pontra a reed relét (13.), vidd kézel hozzad a magnest.
450. Felerdsitett rendGrsziréna 465. LED ES kapuja (AND)
Cseréld ki a berregét (11.) a kondenzatorra (44.), zard a kapcsolét (15.) és figyeld a hangszorot. A bal fels6 abra szerint a 15. és 14. kapcsoldt egyszerre kapcsoljuk be, hogy a LED égjen. Ezt

jelenti az ES kapu.
451, FelerGsitett gépfegyver
Kosd 6ssze B és C pontokat.
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466. LED VAGY kapuja (OR)
A jobb fels6 abran azt latod, hogy a LED akkor fog égni, ha vagy az egyik, vagy a masik kapcsold
van bekapcsolva. Ezt jelenti a VAGY kapu.

467. LED INVERTER kapuja (NOT)
A bal alsé abrdn, amikor a kapcsold zdrva van, a LED kialszik. Ez az INVERTER.

468. LED NAND (NOT-AND) kapuja
Egészitsd ki a bal alsé abrdt ugy, hogy sorba kétdd a két kapcsoldt egymadssal és ha mindkét
kapcsold be van kapcsolva, akkor alszik el a LED.

469. LED NOR (NOT-OR) kapuja
Egészitsd ki a bal alsé abrat ugy, hogy parhuzamosan legyen a két kapcsold egymassal
Osszekotve és ha barmelyik kapcsold be van kapcsolva, a LED kialszik.

470. Lampa ES kapuja (AND)
A jobb alsé abrdban mindkét kapcsold legyen bekapcsolva, csak akkor ég a lampa. Ez egy ES
kapu.

471. Ldmpa VAGY kapuja (OR)
A bal felsé dbrdban ha barmelyik kapcsold be van kapcsolva, a ldmpa felvillan.é Ez a VAGY
kapu.

472. Zene ES kapuja (AND)
A jobb dbra szerint mindkét kapu legyen bekapcsolva, hogy az ajtécsengé megszolaljon. Ez egy

ES kapu.

473. Zene VAGY kapuja (OR)
Cseréld le parhuzamos kotésre a kapcsoldkat és maris VAGY kapud lesz.

474, Gépfegyver ES kapuja (AND)

475. Gépfegyver VAGY kapuja (OR)
Cseréld ki a zene IC- (21.) a riaszto IC-re (22.).

476. Gépfegyver INVERTER kapuja (NOT)
Jarj el a fentiek szerint.

477. Gépfegyver NAND (NOT-AND) kapuja
Cseréld ki a zenei IC-t (21.) a riaszt6 IC-re (22.).

478. Gépfegyver NOR (NOT-OR) kapuja
Jarj el a fentiek szerint.

479. Zene INVERTER kapuja (NOT)
A bal alsé dbra szerint, ha bekapcsolod a kapcsoldt, a hangszord elhallgat. Ez az INVERTER
kapu.

480. Zene NAND (NOT-AND) kapuja
A két kapcsoldt sorosan kosd dssze, igy lesz egy NAND kapud.

481.Zene NOR (NOT-OR) kapuja
Most parhuzamosan kosd dssze a két kapcsoldt, ez lesz egy NOR kapu.

482. A potméter hasznalata
A 7. kisérletben egy ellendllast haszndltunk, hogy elkeriljik a nagy aram atfolydsat a LED-en.
Ez egy rogzitett ellenallas volt és a

483. A motor sebességének szabalyozasa
Cseréld ki az ég6t egy motorra és tekerd meg a potmétert, hogy szabdlyozd a motor
sebességét. Ha egy sarga porgdt teszel a motorra, soha ne hajolj félé, mert a porgé elszallhat!

484. Forgalmi ldampa

Ha zarod a kapcsoldt, a piros lampa ég, mire a gyalogosok és az autok megallnak. Nyomd meg
a 14. kapcsoldt, a zold ldmpa ég, hogy a gyalogosok és az autdk mehessenek. Ha elengeded az
érintd kapcsolét, a piros lampa fog ismét égni. Ha megint megnyomod a 14. kapcsoldt, a zold
villan fel.
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